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日刂   舀

本文件按照 GB/T1.1— zO⒛ 《标准化工作导则 第 1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规
定起草。

本文件代替 JC/T” 01—⒛13《镀膜玻璃用靶材》,与 JC/T”01-⒛ 13相 比,除结构调整和编辑
性改动外,主要技术变化如下 :

al 删除了氧化物靶材失氧率的要求 (见 5.6,⒛ 13年版的 5。 G,:

b) 合并了化学式和成型方法,更改了杂质元素含量的单位,增加了序号列,提高了部分靶材纯度
要求,调整了靶材种类 (见表 1,zO13年版的表 D;

c) 合并了化学式和成型方法,调整部分靶材的密度要求 (见表 2,⒛ 13年版的表 2):

d, 删除了喷涂靶材中对平面靶材的孔洞要求,提高了粉末冶金靶材的表面孔洞要求 (见表 3,⒛ 13

年版的表 3,;

e, 增加了平面邦定靶材和旋转邦定靶材的邦定质量要求 (见 5。 0;
fl 增加了常用熔铸靶材的晶粒度和均匀性 (见 5.G,;

gl 增加了氧化锆和氧化铌的电阻率要求 (见 5.7);

hl 更改了内部缺陷要求,被检测面积应大于靶材溅射面总面积的 5%修改为应包含靶材的所有溅
射面积,邦定靶材包含所有粘结面积 (见 6.4,⒛ 13年版的 6。 0;

i) 删除了氧化物靶材失氧率的检验方法,增加了熔铸靶材的晶粒度和均匀性的检验方法 (见 6.6,

⒛ 13年 版 的 6。 G,;

j) 增加了喷涂旋转靶材的电阻率的检验方法 (见 6.7。 ㈥ ;

k, 增加了组批和检验项目(见 7.2)。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由中国建筑材料联合会提出。

本文件由全国建筑用玻璃标准化技术委员会 6AC/TC255)归 口。

本文件起草单位:河北冠靶科技有限公司、东莞市欧莱溅射靶材有限公司、新福兴玻璃工业集团有
限公司、中国建筑玻璃与工业玻璃协会、宁波森利电子材料有限公司、上海耀皮玻璃集团股份有限公司、
梭莱镀膜工业 (江阴)有限公司、中力玻璃有限公司、株洲旗滨集团股份有限公司、常州亚玛顿股份有限
公司、中国南玻集团股份有限公司、青岛锦绣前程节能玻璃有限公司、秦皇岛玻璃工业研究设计院有限
公司。

本文件主要起草人:温艳玲、文宏福、田永刚、杨晔、吴斌、蔺裕平、汤传兴、曾小绵、林金锡、
黄成德、樊义平、张中美、陈玉平、程亦、林庆中、刘国东、贾立丹。

本文件所代替文件的历次版本发布情况为 :

——本文件于 zO13年首次发布,本次为第一次修订。
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镀膜玻璃用靶材

1 范围

本文件规定了镀膜玻璃用靶材的分类、要求、检验方法、检验规则以及包装、标志、运输和贮存。

本文件适用于建筑用真空磁控溅射镀膜玻璃使用的靶材,其他镀膜玻璃用靶材可参照使用。

2 规范性引用文件 ~

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款,其中,注 日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件:不注日期的引用文件,其最新版本 (包括所有的修改单)适用于

本文件。

GB/T191 包装储运图示标志

GB/T1031 产品几何技术规范lGPs) 表面结构 轮廓法 表面粗糙度参数及其数值
GB/T⒕23 贵金属及其合金密度的测试方法

GB/T狃72—⒛11 化工产品密度、相对密度的测定

GB/T51s3 烧结金属材料 (不包括硬质合金) 可渗性烧结金属材料密度、含油率和开孔率的测定
GB/T sGzg~⒛ 03 固体化工产品采样通则

GB/T7234 产品几何量技术规范 (GPs) 圆度测量 术语、定义及参数
GB/T7235 产品几何量技术规范lGPs) 评定圆度误差的方法 半径变化量测量
GB/T8170—zOOB 数 值 修 约 规 则

GB/T1133G 直线度误差检测

GB/T11337 平面度误差检测

GB/T1翎 65 金属材料中氢、氧、氮、碳和硫分析方法通则

GB/T20g臼 无损检测 目视检测总则

GB/T31838,2 固体绝缘材料 介电和电阻特性 第 2部分:电阻特性(DC方法) 体积电阻和体积
电阻率

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

磁 控 溅 射 镀 膜  magnetron sputtering coating

真空环境中,在电场及磁场的作用下,靶材被气体辉光放电产生的荷能离子轰击,粒子从其表面被
溅射出,在镀膜基体表面沉积或反应成膜的工艺过程。

3.2

靶 材  sputtering target

被高速荷能离子轰击的,可在镀膜基体表面沉积或反应成膜的固体材料。



JC厂r 2201-ˉ 2o22

3,3

靶 材 密 度  target density

每单位体积靶材的质量。

注:单位为克每立方厘米(g/c矿 )。

3,4

靶 材 理 论 密 度  targe“ heoreJca1density

单一结构材料的理论密度为结晶学密度 ,合金或混合物靶材的理论密度是通过设计配比的各组元所

占质量比例,根据其理论密度计算得出。

注:单位为克每立方厘米(g/c硭 )。

3,5

靶 材 相 对 密 度  target re1ative density

靶材密度与理论密度的比值。

3.6

熔 铸 靶 材  ca“ target

熔化后浇注入铸型中冷却成型,经后续加工制成的靶材。

3,7

喷 涂 靶 材  sprayed target

将原材料加热至熔融或半熔融高塑性状态,在外加气体或焰流本身的推力下,雾化并高速喷射向衬

管或衬板表面冷凝沉积制成的涂层靶材。

3,8

粉 末 冶 金 靶 材  powder metaⅡ urgy target

将金属或非金属粉末成型、烧结,再加工制成的靶材。

3.9

靶 材邦定  target b① ndiⅡg

利用低熔点金属或有机材料作为粘结剂将靶管/靶块焊接或粘结在衬管/衬板上的靶材制备工艺。

4 分类

4.1 按溅射面的形状,靶材可分为旋转靶材、平面靶材和异型靶材。旋转靶材有直靶和骨状靶两种形

状。平面靶材包括矩形平面靶和圆形平面靶。异型靶材为不规则溅射面的靶材。

4,2 按靶材的主要成分,可分为金属靶材和非金属靶材。其中,非金属靶材包括氧化物靶材和非氧化

物靶材。

4.3 按靶材的成型工艺,可分为熔铸靶材、喷涂靶材和粉末冶金靶材。

4,4 按靶材的支撑结构型式,可分为有衬管/衬板型和无衬管/衬板型 (又称整体型)两种。

5 要求

5,1 化学成分

5.1,1 常用靶材的种类、纯度、主要成分、金属杂质元素含量和非金属杂质元素含量应符合表 1的

规定。

5.1.2 特殊成分的靶材由供需双方协商确定。
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5,2 靶材密度

5,2,1 镀膜玻璃常用靶材的密度和相对密度要求见表 2。

5.2.2 其他熔铸靶材的相对密度应大于 gB%。

5,2.3 其他喷涂合金靶材的相对密度应大于 80%,其他喷涂氧化物和非金属靶材的相对密度应大于

93%。

5,2.4 其他粉末冶金靶材的相对密度应大于 95%。

表2 镀膜玻璃常用靶材的密度

序号 靶材种类
理论密度

R/cm

靶材密度
≥g/c矿

相对密度

≥

1 znAI熔铸靶材 6.91(znˉ2%AI) 6.84 99%

znAl喷涂靶材 6,91(znˉ 2%A1) 5.73 83%

znsn熔铸靶材 7,21(znˉ 5o%snl 7,14 99%

znsn喷涂靶材 7.21(znˉ 5o%snl 6.42 89%

znsn喷涂靶材 7.17(zn15%sn) 6,40 899亻

NCr旋转靶材 8,49(Ni-20%Cr) 98%

NCr平面靶材 8,49(Ni-20%Cr) 989‘

NⅣ 熔俦靶材 8,63(N卜 7%V) 8.54 9θ 9亻

Ⅱ靶材 98%

Cr粉末冶金靶材 979巧

Cr喷涂靶材 88%

⒏Al喷涂靶材 2.36(si-10%Al) 2,19 939亻

⒏喷涂靶材 94%

⒏zr喷涂靶材 3,13(si-40zr) 2,82 90%

Al熔铸靶材 98%

Ag旋转靶材 10,49 10,28 98%

Ag平面靶材 10,49 10.28 98%

sn熔铸靶材 7.14 98%

zn熔铸靶材 7,00 98%

Nb粉末冶金靶材 8.57 8,40 98%

Tiox喷涂靶材
4.45^ˇ 4,25

(T卜 (1,6~1.9θ  at%o)

4,00^ˇ 3.82

lT卜 (1,6~1.9s,at%o)
909亻

Az0粉末冶金靶材
5,56((zno)-2wt%

(A1203))
5,50 99%

sUs靶材 7.98(316, 316L) 98%

ITo粉末冶金靶材 7.15((h203)-10%(snoD)
^
υ 99%

zrOx喷涂靶材 5,70^ˇ 5.90

Nbox喷涂靶材 4.80冖 4̌.88
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5,3 表面质量

靶材的表面质量应符合表 3的规定。

表3 靶材的表面质量

5.4 内部缺陷

5,4,1 靶材内部应无夹杂,熔铸靶材内部无直径大于 2,01lm的 空洞,喷涂靶材和粉末冶金靶材内部无
直径大于 1.01lm的 空洞。

5.4.2 邦定靶材内部缺陷用水浸超声波对邦定的全面积范围内探伤,平面邦定靶材的有效粘结面积应
大于靶材和衬板接触面积的 97%,每 100△lm× 1001lm面积上,单个未粘结空洞直径不超过 81lm,集 中
空洞部位宽度不超过 8nlm且长度不超过 50△lm:旋转邦定靶材的有效粘结面积应大于靶材和衬管接触面
积的 95%,每 100nlm宽度环形面积上,单个未粘结空洞直径不超过 8△lm,集中空洞部位宽度不超过 81lm

且长度不超过 sO△lm。

5.5 尺寸要求

5,5.1 靶材包括衬管/衬板,应符合图纸所规定的尺寸公差和形位公差等要求。

5,5.2 旋转靶材的尺寸偏差要求见表 4。

表4 旋转靶材的尺寸偏差要求

5,5.3 平面靶材的尺寸偏差要求见表 5。

6

序号 靶材种类 表面质量

1 直接熔铸成型旋转靶材

单个孔洞直径不大于 2,O△ m;

直径 0,5△ lm~2.O nlm的 孔洞在旋转靶表面宽度为 100nlln的 环形区域内不多于 3个 ,

整靶不多于 5个,孔洞深度不超过 2,O nlm;

直径 0,1△lm~0,5mlln的 孔洞在旋转靶表面宽度为 100nlm的环形区域内不多于 10个。

其他熔铸成型靶材 表面应无孔洞。

喷涂靶材
单个气孔或孔洞直径不大于 0,5lnIn,在旋转靶表面宽度为 100△ lm的环形区域内直径
o,11lln~0.51lm的 孔 洞 不 多 于 5个 。

粉末冶金靶材
单个孔洞直径不大于 1△lm,深度不超过 1lllm,位于同一靶块的孔洞不多于 1个。
在旋转靶表面宽度为 100△lnl的 环形区域内直径 0.1nml~0.5Il1n的 孔洞不多于 5个。

所有靶材 表面应均匀平滑,目视无可见的油污、刮痕、裂纹、夹杂、熔渣或其他变形缺陷。

序号 部 位 要求

1 衬管直度 ≤≤0,5mⅢ /Ⅲ

衬管密封面粗糙度 ≤R夕 1.6卩m

衬管与靶材材料同轴度

或靶材材料厚度差

≤ Φ1,O nlln

≤ 1.6△ lln

衬管长度公差 ± 1,O△ lm

衬管内径公差 ± 1.0,lln

衬管外径公差 ± 1.O△ lln

靶材直度 ≤0.5mm/m



Jc/r 22o1-ˉ 2022

表5 平面靶材的尺寸偏差要求

序号 部位 要求

1 衬板平面度
≤ 0.4lmn(衬 板 面 积

(1m勹

≤1。 O1lln(衬板面积≥1雨

衬板密封面粗糙度 (Ra 1. 6 pm

无衬板靶材密封面粗糙度 {Ra 1.6 prn(Nb fl;b g. Z Fn)

靶材平面度
≤ 0.4Ilm(单 块 靶 材 面 积 <1m2)

≤1。 0llm(单块靶材面积≥1雨

5,6 常用熔铸靶材的晶粒度和均匀性

常用熔铸靶材的晶粒度和均匀性见表 6。

表6 常用熔铸靶材的晶粒度和均匀性

序号 靶材种类 晶粒形状 平均晶粒度 均匀性

l znAl靶材 柱状晶 长度≤1△lm 优

znsn靶材 柱状晶 长度≤1nlm 优

NCr旋转靶材 柱状晶 ≤ 10mm 差

4 NCr平面靶材 等轴晶 50Hm 最大晶粒≤⒛O lm

№V平面靶材 等轴晶 100uⅢ 最大晶粒≤⒛0叩

№V旋转靶材 柱状晶 ≤ 10mln 差

△靶材 等轴晶 ≤200um 优

Al靶材 等轴晶 ≤≤200um 优

Ag旋转靶材 柱状晶 ≤200um 优

Ag平面靶材 等轴晶 ≤50叩 最大晶粒≤100叩

sn靶材 等轴晶 ≤ 5nlm 优

zn靶材 等轴晶 【~1mm 优

5.7 氧化物靶材的电阻率

5.7.1 氧 化 铟 锡 (h20f10wt%snOD靶
材 的 体 积 电 阻 率 不 大 于 3.0Ω · cm。

5.7.2 掺 铝 氧 化 锌 【Zno讫 wt%A120D靶 材 的 体 积 电 阻 率 不 大 于 1.0Ω · cⅡ 。

5.7,3 氧 化 锆 lzrOx)靶 材 的 表 面 电 阻 率 不 大 于 ⒛ 0.0Ω 。

5.7,4 氧化铌【NbOx)靶材的表面电阻率不大于 0.1Ω。

6 检验方法      `

6.1 化学成分
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6.1.1 样品的制备

在靶材制备时,以相同工艺和原料制备不少于 3Og的 同批待测样品。将采取的试样分成 2份 ,无
水乙醇清洗干净后,分装于清洁、干燥、符合 GB/T GG79— ⒛03中 9.1规定的容器中,一份供检验用 ,

另一份作为保留试样,保留期为两年,以供查验。

6.1,2 合金靶材的主成分含呈

按相应材料的国标规定检测。

6,1,3 靶材的金属杂质含量

按相应元素的国标规定检测。

6.1.4 靶材的非金属杂质含量

按 GB/T1绲 Gs的规定检测。

6.2 靶材密度

6.2,1 样品的制备:每次取样的质量不少于 15g,用无水乙醇清洗干净后进行密度的测定。
6.2,2 熔铸金属及合金靶材按照 GB/T狃 72—⒛11中 4.2.3规定的方法测定和计算相对密度。
6.2,3 喷涂靶材和粉末冶金靶材按 GB/T51ss规定的方法测定和计算相对密度。         -
6.2.4 贵金属及其合金靶材按 GB/T1423规定的方法测定和计算相对密度。

6.3 表面质量

根据 GB/T⒛gs7的 目视检测要求,眼睛在距离靶材表面 300△lm,观察角度大于 30° 范围内检查每
件靶材表面的孔洞、刮痕、裂纹、夹杂、熔渣或其他变形缺陷,可测量的表面缺陷应使用游标卡尺、读
数放大镜或深度尺测量。

6.4 内部缺陷

借助超声波探伤仪,仪器检测精度不小于0.31lm,选 择适合靶材材料的参数和波形,调节清晰度 ,

检测每件靶材的内部孔洞和粘结面积大小,被检测面积应包含靶材的所有溅射面积,邦定靶材包含所有
粘结面积。

6.5 靶材尺寸

6.5.1 靶材尺寸逐件测量,靶材尺寸用直尺、卡尺、角度尺、深度尺和百分表测量。
6,5.2 旋转靶材和衬管的直度按照 GB/T11336的规定测量。

6.5,3 平面靶材和衬板的平面度按照 GB/T11337的规定测量。

6.5,4 靶材的表面粗糙度按照 GB/T1031的规定测量。

6,5,5 旋转靶的同轴度测量,按照 GB/T72Ⅱ 的方法检验衬管圆度和靶材圆度,并做比较衡量同轴度 ;

6.5,6 圆度误差分析按照 GB/TV35的 规定:旋转靶厚度差用超声测微器测量靶材中部的厚度。

6.6 熔铸靶材的晶粒度和均匀性

熔铸靶材每批采取 1件试样,在两端和中部分别切割下截面为 51lm× 51lIn,长度为 101lm~zO llm的

矩形长条试样 1个 ,磨抛制样后用金相显微镜观察测试晶粒度,和两端、中部的晶粒度大小和均匀性。

6,7 氧化物靶材的电阻率

8
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6,7.1 粉末冶金靶材每批采取 1件试样,切割下截面为 5mlm× 5nlm,长度为 sO△lIl的矩形长条试样 2个 ,

无水乙醇清洗干净后进行检验。

6,7.2 喷涂旋转靶材每根选取两端和中部,用 四探针电阻仪测量表面电阻率,探针间距 10△ lm。

6.7,3 按照 GB/T318Sg。 2规定的方法检测粉末冶金氧化物靶材的体积电阻率。

7 检验规则

7,1 检验分类

产品检验按类别分为出厂检验和型式检验。

7,2 出厂检验

出厂检验项目为靶材化学成分、密度、尺寸、表面质量和内部缺陷、氧化物靶材的电阻率。

7,3 型式检验

型式检验项目为靶材化学成分、密度、尺寸、表面质量和内部缺陷、熔铸靶材的晶粒度和均匀性、

氧化物靶材的电阻率。

有下列情况之一时,应进行型式检验 :

al 新产品或老产品转厂生产的试制定型鉴定;

b, 正式生产后,如结构、材料和工艺等有较大改变,可能影响产品性能时;

o 正常生产时,定期或积累一定产量后 ;

dl 产品长期停产后,恢复生产时 :

el 出厂检验结果与上次型式检验有较大差异时。

7.4 组批和抽样

7.4.1 组批

靶材产品应成批提交检验,每批应由同一生产工艺、同批原材料生产的产品组成。

7.4,2  抽 样

7,4,2.1 批靶材应进行化学成分、密度、电阻率、内部缺陷和晶粒度、组织均匀性检测。

7.4.2.2 每一件靶材应进行物理规格和表面质量的检测。

7.5 判定规则

7,5.1 镀膜玻璃用靶材的成分、纯度、密度和电阻率的检验结果中任一项不合格,该批靶材不合格。

7,5,2 镀膜玻璃用靶材表面质量、规格尺寸及内部缺陷中任一项不合格,该件靶材不合格。

8 包装、标志、运输和贮存

8.1 包装

靶材用软性材料密封包装,旋转靶材两端做防变形保护,靶材与靶材之间、靶材与箱子之间使用防

护材料间隔。注意防潮防锈防碰撞。

8,2 标志
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8,2.1 靶材包装标志按 GB/T191的规定。每件靶材的包装袋上必须标明靶材的种类、生产批号和衬管
(板)编号等口

8,2.2 每根旋转靶材的端部标识靶材产品编号,每根衬管有独立于靶材的编号,在端口内侧的衬管上

分别标识。

8.2.3 每块平面靶材边缘部位标识靶材产品编号,每块衬板有独立于靶材的编号,在衬板边缘部位分

别标识。

8.2.4 每批出厂的产品都应附有质量合格证书【C0A),证书中应标明出厂检验项目的检验结果,或另附

批次检验报告。

8,3 运输

靶材在运输中应防潮,防震,防碰撞,避免重压。旋转靶应防止滚动。

8.4 贮存

靶材应贮存于干燥通风处,并具有防潮措施。
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